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Proactivo

+ Reposicion y replanificacion
automatizadas

- ldentificacion temprana de
problemas de calidad del
proveedor

+ Maquinas conectadas y
monitorizadas para
mantenimiento preventivo

* La conectividad proporciona una
conexion de datos en tiempo real
|| que permite la colaboracion

» Extrae datos tradicionales junto con
nuevos datos basados en sensores
y localizadores

Optimizado

+ Monitorizacion y control para
garantizar que todos los sistemas
funcionen de manera optima

* Produccion y manejo altamente

automatizados con una
interaccion humana minima

Agil

* Flexibilidad para adaptarse a
entornos cambiantes,
reaccionando rapidamente a los

cambios en el entorno de
produccion

=

* Seguro
« Uso exclusivo por parte del personal de la
fabrica y las maquinas dentro de las

instalaciones de la fabrica.

Transparente

+ Plataforma que ejecuta meétricas y
herramientas en vivo para respaldar
la toma de decisiones rapida y
consistente

* Vinculos en tiempo real con las
previsiones de demanda de los

'+ clientes

« Conectividad altamente sequra y confiable
Aplicaciones de mision critica con calidad
o de servicio (QoS) garantizada
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Callao Smart Port

Estrategia
Facilitacion del digital
comercioy
~transporte, y
. gestion Gestion
Ge:t':n B aE - comercial Administrativay é N
rsonas . . . a
Ofimatica Con la implementacion de estos 4 niveles de Poreonae
transformacion digital estamos camino
hacia un puerto inteligente o Smart Port.
Gestibndela Gestion | eeeeeieeieeesieccaeeeeeeaas S
Innovacion Operativa Y
bilidades de | p Segltlridc_lt.:[y Productividad
Responsabilidades de la L
- > . . .
— gestion portuaria ¢QU E ES U N
Tecnoldégico Claster
Yy —_—
: - - Desarrollo
Seguridady .
: - - Logisticoy
1
Proteccion S Hinterland
Gestion del IJ
Medioambiente \.—'
| puerto hiperconectado.

\9 "i'f FUMDACION

BID N YALENCIAPORT

Fuente: Fundacion Valenciaport
Puertos Inteligentes de desarrollo para el Puerto del Callao

https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Puertos-Inteligentes-
estrategia-de-desarrollo-para-el-Puerto-del-Callao.pdf

La transformacion digital interna.
El tejido empresarial del puerto
trabaja a nivel individual, vy
unicamente en la digitalizacion de
los procesos internos seguidos por

cada organizacion.

El puerto conectado.
la digitalizacion del puerto
sobrepasa los limites internos de
las organizaciones y se busca una
mayor eficiencia y reduccion de

costes.

La comunidad
portuaria conectada.

Se busca alcanzar una alianza de
toda la comunidad portuaria para
la creacion de un nodo logistico
conectado y coordinado.

Las personas, organizaciones vy
objetos se encuentran conectados
entre si y aprovechan las ventajas
de las tecnologias digitales, de
informacion  y  comunicacion

emergentes.
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Autoridad Portuaria

Ministerio
MNacional

PERU | de Transportes

POLITICA DIGITAL EN EL PERU: MARCO NORMATIVO Qe pero | Seiiisonss
OP5 &

Gobierno

OP Digital

Conectividad

OP Digital

Desarrollar la seguridad y
confianza digital en la

Garantizar el acceso inclusivo, Garantizar la disponibilidad de
seguro y de calidad al entorno __servicios publicos digitales
digital a todas. inclusivos, predictivos y empaticos
sociedad.
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o P E?;E:f Digital

Economia

O P Digital

Garantizar el uso ético de las

tecnologias exponenciales y
los datos.

Fortalecer el talento digital
en todas las personas.
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Vincular la economia digital a
los procesos productivos
sostenibles del pais.
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¥ Comunicaciones

AVANCES DE PROYECTOS: (7 revo | £
Niveles de transformacion digital en el Puerto del Callao

>

NIVEL 1: LA TRANSFORMACION DIGITAL INTERNA

* APN, SUNAT y TP cuentan con sistemas de gestion ofimatica * Los TP disponen de una ventanilla digitalizada; Adenda firmada con DPW para la
* Implementacién de sistemas operativos en los terminales portuarios del Callao (MOSTy |  mejora en infraestructura y equipamiento portuario
NAVIS) :  * APMT: Sistema virtual de induccién de seguridad y factura electrénica

* Instalaciéon de CCTV en los TP, Reduccién de emisiones y congestién en el trafico » Gestion de citas y acceso en los terminales portuarios.

NIVEL 2: EL PUERTO CONECTADO

« Desarrollo del nuevo proyecto portuario VUCE 2.0
* Implementacion del nuevo sistema de senalizacion y balizamiento AIS ATON
* Implementacion de Gestor de citas global

« Sistema de gestion de puertos (PMS)
* Seguridad fisica * Observatorio Logistico

» Adquisicion sistemas SUNAT y mejora de sistemas de gestion del riesgo

» Programa de facilitacién aduanera, seguridad y transparencia (FAST) de la SUNAT
* Aprobacion del DL 1492

* Mesa de Partes Virtual APN y APMT: Mesa de partes electrdnica.

NIVEL 3: LA COMUNIDAD PORTUARIA CONECTADA

* Plan Director desarrollado para la futura implementacion del PCS y PMS * DPW CargokES Flow: Plataforma para trazabilidad de contenedores
* Accesos y transportes . » Transportadora Callao: Implementacion de sistemas: SIOPS (Sistema Integrado de
* Digitalizacion en las guias de remision COMPORT . Operaciones) y SIG (Sistema Integrado de Gestion).

NIVEL 4: EL PUERTO HIPERCONECTADO

* Mejora de infraestructuras y accesos terrestres « Potenciar la COMUFAL

« Proyectos Smart city e iluminacion « Piloto APN con solucién Tradelens basada en Blockchain

« Planes de gestion medioambiental 4.0, Despliegue de nuevas infraestructuras de telecomunicaciones « APMT: Implementacion de Gemelo Digital para el puerto del Callao y aceleracion de la transformacion
* Propuestas "Onshore power supply y drones™: Uso de sensorizacién e IA para modelar el transporte terrestre : digital mediante el uso de Plataforma Tradelens para la trazabilidad de los contenedores.

« Desarrollo y conexidn de la plataforma puerto-ciudad; Desarrollo de ecosistema e innovacién y certificacion
Smart Ports




HEER'\I"ICIDE DIGITALES

SOLUCIONES DIGITALES

LIDERAZGO
DAGITAI

®\ g

ARCULNTECTUR
A DIGITAL IDENTIDAD
DIGITAL

@ | ® | o

INTEROPERABILID PROCEDIMIENTOS SEGURIDAD ¥
AD ADMIMNISTHAT VIS CONFIANZA DIGITAL

L N N ]
+ 0\
. \
ORGANIZACION .f,

DIGITAL /

E
5
L]
R
A
T
3
G
|
A

v EXPERIENCIA
[

\
ROADMAP >
HGITAL e

/ é-o
GOBERNAMZA AGILE

= 3 = = 0 = O

CENTRADO EN LA CIUDADANIA

g COMPORTAMIENTO

r"’ CONOCIMIENTO
O_) (ACCESMBILIDAD)
CULTURA Y PERSONAS DIGITALES

a5 a

GESTION DEL CONOCIMIENTO DESARROLLO CAPACIDADES

3. Tecnologias digitales,
exponenciales o emergentes

Video APMT




iy
f’&\
.:“

Autoridad Portuaria

. | Ministerio _
PERU | de Transportes /
y Comunicaciones

'I- )  d
MNacionz

lloT (Industrial Internet
of Things)

Gemelos digitales, ingestion v impieza de datos,
analifica avanzada, gestion de eventos compleja,

Donde elmundo fisco
se une almundo
virtual

Sistermaos ciber-fisicos, soffware emibebido,

sensores, actuadoreas, drones, gemelos
digitales, virtualizacidn, locdlizacion,
seguimiento, sistemas auténomaos,
SCADA, plataformas 10T,
hiperconectividad, LTE-M, 3G, Sigfiox,
Lorg, ...

Visualization
Donde los sisfemas

son visibles e infuifivos
y la experiencia de
usudrio es clave

Fedlidad virtudl, redlidad dumentadad,
redlidad mixta, inferfaces homilore-
rdguing (HMI), aplicaciones movilesy
welh sensibles, cuddros de mando, torre
de contral, ..

Tecnologias emergentes para el puerto

inteligente

Big Data inteigencia de negocio, computadidn en la nube,
Donde [os datos se tecnologias de almacenamiento, potencia de
convierten en computo, ..
conocimiento Trusted Data
Donde los dafos se
convierfen en
confiables
Plataformas digitales, blockchain,
— criptografia, firmas digitales, flujos de
§ datos, bus de servicios, microservicios,
Innova CIO nen " SOAFP, REST, gestores de AP, gestores de
o __ Mensajes, ...
prod UCtOS, Serviclos, |
\ Procesos, md rketing, f
. ventasy negocios
Artificial Intelligence
Donde las decisiones
son asisfidas vy los
Cyberse curity sistemas auténomos
Donde los acfivos :
digitales estan Robética, automatizacion, tecnologias
protegidos de cognitivas [aprendizaje automdatico,
. , _ intelgencia arfificial), sistemas
ciberataques _ autdnomaos, mantenimiento predictivo,

|dentidad digital, autenticacidn, encriptacion, finmas
digitales, huellas digitales, blockchain, replicacidn,
redes privadas virtuales, tecnologios de engafo,
seguridad basadda en inteligencia, analificas del
comportdmiento, computacidn en 1 nube, ...
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y Turismo

PORTAFOLIO DE PROYECTOS PORTUARIOS VIICE ; M5l s

y Comunicaciones MNacional

| PROYECTO VUCE 2.0: Mejoramiento de los servicios de facilitacién del Comercio Exterior

Objetivos: Mewrar la con:npetltlvldad del sectrl:u: comercio Licencias, permisos,
exterior a través de costos competitivos. autorizaciones,

certificaciones, vistos
buenos, operaciones,
servicios, otros.

€© Optimizar procesos y simplificar tramites SISTEMA DE GESTION DE RIESGOS

€ Reducir tiempos y costos de transaccién
€ Informacion sistematizada, actualizada e inteligente
Fortalecer a las entidades publicas
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PERU .l l MERCANCIAS
P MARKETPLACE RESTRINGIDAS Interoperabilidad
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ORIGEN

+40 43 mil

Entidades Usuarios

vinculadas beneficiados ZONAS

Piblicas y privadas ECONOMICAS
ESPECIALES

QSUNAT ..................................................................... :

¥ |AISS= PORTUARIO : M v = 5
0 IMO Maritime Single Window

L 150 9001

Ejecucion: BUREAU VERITAS g a public available, Open Source, Cross Platform
= A cargo de UE 005 — Proyecto VUCE 2.0 NinG system for ship reporting according to the

*  Contrato de Préstamo BID 3546/0C-PE gl aton
= Aporte: USS 42.7 millones (local) y USS 20 millones (BID) E-LEARNING

= Vigencia del PIP: 2026 HARDWARE Y SOFTWARE A ENTIDADES
== BIG DATA, BUSINESS INTELLIGENCE
DESARROLLO ORGANIZACIONAL
GESTION DEL CAMBIO

Conventlon FAL

T & RGN TIER LE TRATIG ML
I'l.'II"H.lf'LHIL Temd FEL ALUI L= L Ll -
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Ventanilla Unica de Comercio Exterior
Lo . | Ministerio : :
PERU | de Transportes Autoridad Portuaria
! y Comunicaciones Nacional

| COMPONENTE PORTUARIO 2.0 (CP): Objetivos y Beneficios

Plataforma electronica para la gestion de transacciones y procesos DICAPI y Capitanias
administrativos relacionados con la llegada, estadia y salida de las DIRESA
CALLAO H PRODUCE

g Inspeccion de Naves al

arribo y Zarpe;
Servicios SOLAS y MARPOL

naves en los puertos maritimos, fluviales y lacustres del pais, asi
como los procedimientos relacionados con los servicios a |la nave,
con el objetivo de disminuir costos y tiempos del comercio exterior.

v PCS CALLAO

MIGRACIONES Libre platica

,%_Q‘—-Qw. Usuarios ¥—| Funcionalidades Control SaMigrio MERP
YZ| v Gestién de Llegaday Salida de la Nave H Trazabilidac
10 entidades publicas (Documento Unico de Escala) nding delarave
8 actores privados v’ Gestion de Estadia de la Nave (Control e
Sanitario y Servicios Basicos Portuarios) SUNAT  Migratorio Componentes Otros
v Servicios Complementarios ADUANAS Tfﬂg:;ﬁ:ac'f > componentes
v’ Servicios Transversales ' comunes \ E'CE

4

|:| Beneficios

Ifecmacion

v" Unico punto de registro de informacién DU ol ?
v' Digitalizacién de procedimientos administrativos N P ‘\-_l?
v" Mejora en la competitividad de los terminales portuarios: Ahorro : Solicftudes  Maniobras T
~ . ~ Profed./ CONSIGNATARIOS
de +4,000 horas/afio, equivalentes a US$12,000 MM/ano aprox. APN Anuhclos '
v" Reduccion de tiempo de atencion de las naves. : ” - CABOTAJE
v" Ahorro indirecto para el exportador e importador AGENTES PRESTADORES
MARITIMOS DE SERVICIOS

* Encumplimiento del Convenio FAL 65 (facilitacion del trafico
maritimo internacional) y FAL 46 (Ventanilla Unica Maritima)
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e Mejora en la
captacion de datos

-
&
N ceo

relevantes de

actividades,
operaciones y de
servicios

EL PUERTO CONECTADO
Monitorizacion del

SISTEMA DE GESTION DE PUERTOS (PMS, por sus siglas en inglés) '{{";L nivel de servicio
A~

en conjunto.
7 Un PMS permite la integracion y monitorizacion global de distintas actividades, operaciones y servicios, también .

permite ofrecer punto a punto mayor visibilidad de lo que se gestiona y seguir eventos relacionados, punto a
punto e integrados a través de la red de usuarios que se conecta en los servicios MAR, PORT, LAND y SUPPORT. e Mayor trazabilidad

de acciones

BENEFICIOS Q . veiorader

v Conocimiento y control de las actividades portuarias en Tiempo Real ' transparencia
v Gestion de histéricos para proyectar el futuro

« Trazabilidad de la informacidn Deteccion de Incidentes en operativas

MLMLYL o Mejorar y aumentar

« Mejoras relacionadas con las operaciones maritimas (MAR) la colaboracion

7 Mejoras PMS relacionadas con las actividades y servicios portuarios (PORT) entre los actores

involucrados en las
7 Mejoras relacionadas con actividades de ordenacion del trafico terrestre (LAND) actividades y

« Mejoras de Apoyo a la Gestién Portuaria (SUPPORT) servicios portuarios.

o
-
o
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LA COMUNIDAD PORTUARIA CONECTADA

SISTEMA DE LA COMUNIDAD PORTUARIA ocsTavonsscaTacon e
(PCS, POR SUS SIGLAS EN INGLES) EN EL CALLAO ‘j_[l%
Es una plataforma digital neutral, dagil y abierta que oo W o @ el I S

permite el intercambio inteligente y seguro de
informacion entre las partes interesadas tanto publicas
como privadas para mejorar la posicion competitiva de las
comunidades de los puertos maritimos y aéreos. Optimiza,
gestiona y automatiza los procesos portuarios y logisticos
a través de un solo envio de datos y conectando las
cadenas de transporte y logistica.

. T
! 1 ‘ -
- 1
) .| TERMINAL
: l | ™" | DE CONTENEDORES
L&
.t] | DEPOSITO
| DE CONTEMEDORES

ORGANISMO
DE INSPECCION

TRANSPORTISTA
POR FERROCARRIL

TRANSFORTISTA
POR CARRETERA

BENEFICIOS

T - ?__?
» Q PP
Aliniacion ' ]
Ahorrode ! ep | e ] Mayor ] Estandarizacion Creacion Comunicacion |
delPCS con tiempo e SR eficiencia optimizacion de valor y visibilidad

objetivos
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> _ | Ministerio
PERU | de Transportes Autoridad Portuaria , .y
@ . y Comunicaciones Proceso y Metodologia de Innovacion

Conectando Problemas del Cliente, Capacidades y Soluciones Tecnologicas y Generacion de Valor

POC Gemelo Digital

Soluciones

Casos Uso Le \

& Conocimiento Ingenieria y
g Industria y Ciencia de
° Ecosistema

EL PUERTO HIPERCONECTADO

Nuestra vision de SmartPort el

E@@

Analisis y Optimizacion a través de la fusion entre Gemelo Digital e Inteligencia Artificial osPatny Mot 3 el
- PROCESOS
OPERATIVOS B
INFRAESTRUCTURA . INFRAESTRUCTURA DIGITAL
FISICA PARA TRANSFORMAR LA TOMA DE DECISIONES GE"I':'ITEELSG[EE_II'_I'EAL

............. ANALITICA Y
_____________ MODELADO
............. < o
=

|I|||I||I

Plataforma
DATOS

<
-
i
2
<

FLUJOS FISICOS Y 5 PLATAFORMA , INTELIGENCIA PRESCRIPTIVA
DE INFORMACION INTEGRACION DATOS Y SIMULACION

NextPort by Moffatt & Nichol @ d




4. Retos, Desafios, Conclusiones,
Proximos pasos

Rompeolas Secundario
230m

Ataguia

Zona de complejode
Ingreso (ZC1)
Amarradero 2 TCONT

Amarradero 3 TCONT

Rompeolas Primario 2.7 km
Amarradero 4 TGER

“Wideo Chancay -




GEIET Y Retos, Desatios v Conclusiones

( (& 3 f f Impacto de @
L e % transformacion digital

Recursos O EEEZ;E‘{':Z::WM“: O g:f:?::':iu:ez?os O Tecnologias O o conteXto gl0bal
econémicos compromiso actores digitales Ciberseguridad .
J J J J / Importancia de acelerar la
(== /’# 7 7 /@ transformacion digital, por lo tanto, los
',‘ ! o I , ,y s
Nl E L’EUJ] sectores logistico, maritimo y
g:"m“l:ﬁ;’;f;::: Requerimiento . o . .
ey j’ Cuniificads j el B j’ reguitono j e j portuario necesitamos
transformarnos
7y / 4
ﬁ |:d, ! / -
Mb @ (%% Tecnologias emergentes ' Lot
i i j Al j vt j’ e innovacion {‘} Qg%
— p Alineacion
24 & Objetivos comunes
o | Colaboracion
4 7 L Gobernanza de datos ., |
Sociedad ﬂ;\ & @

e M3s verdes Generar propuesta de valor
. Mas sostenibles para el Puerto del Futuro @

\/
* Mas inclusivos  Personas, Procesos, Gestién de
Mas proactivos Cambio y Estrategia digital.
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PERU | de Transportes Autoridad Portuaria
FOXImos pasos

e Realizar convenios de colaboracidn con instituciones internacionales que puedan apoyar a enfrentar

l0s retos y desafios camino a la transformacion digital e innovacion tecnoldgica

e Fortalecer el talento digital a traves de tecnologias exponenciales y de innovacién tecnoldgica a los
Stakeholders a los principales puertos de Peru.

e Implementar los proyectos CP 2.0 (FAL 46), PCS Y PMS con la VUCE 2.0

e Desarrollar la agilidad en la APN.

e Proyecto de POC Gemelo Digital

e Desarrollar iniciativas al Smart Ports en los principales puertos de Peru en el marco del Plan de
Gobierno y Transformacion Digital de la APN .

Creacion y gestion de laboratorios descentralizados Casos de Uso

Il congestion Trafico

Etapa 1 Etapa 3 Ejemplos
Acuerdos de gestidn Ideacion I

@ Ervsiedn g R ioducade de 008 0G0
w Arthoullaci den con soinres de sToviEma

royectos
a Fr Wi ({w]
ki
lembe dhe ol il orer s [ rio produ a
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reginnal y madicen sl ¥ Proceso de peioeieckon de wolsdanes - ‘it e e e v’.?
LS I|

Litilizacién de Muelles £

SOt e ineeagacion desarollads S Dwsarrollo de perwiios productes

I aTErtEion de Lo productar
a# ol e itans

R
Coordinacidn Servicios 45— ¥y
Etapa 2 Etapa 4
Inmersién Metodoldgica Incubacién de Proyectos s
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Innovacion y Transformacion Digital H . D h ﬁ M
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y Comunicaciones Nacional

“La clave en innovacion es combinar el capital financiero y el humano
para obtener valor anadido en la comunidad portuaria y su ciudad.”

.
MAG. MARIELA GUTARRA RAMOS A mgutarra@apn.gob.pe G a C l a S
JEFE DE LA OFICINA DE TI | LIDER DE GOBIERNO DIGITAL & nitps:/ /www.gob.pe/apn I



